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“Lembre da minha ordem: seja forte e corajoso! Nao fique
desanimado, nem tenha medo, porque eu, o Senhor, seu Deus,

estarei com vocé em qualquer lugar para onde vocé for!”

Josué 1.9
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1. INTRODUGAO

A jaguatirica (Leopardus pardalis) faz parte dos felideos neotropicais, sendo a
maior espécie do género Leopardus, o seu peso pode variar sendo as fémeas
menores que 0s machos. Possui uma coloracdo de pelo variando entre cinza-
amarelado a castanho-ocraceo (Cubas, 2017). A principal caracteristica da espécie é
o0 padrdo de manchas negras ou rosetas pelo corpo, sendo manchas de formas
simétricas em ambos os lados do corpo (Oliveira, 2012). As caracteristicas
anatbmicas, fisiolégicas e tipagem sanguinea das jaguatiricas sdo semelhantes as

dos felinos domésticos (Cubas, 2017).

Por se tratar de uma espécie selvagem, sua manipulacéo deve ser feita a partir
da contencéo, podendo ser utilizada métodos fisicos ou quimicos. Os métodos de
contencdo quimica, envolvem o uso de farmacos sedativos e/ou anestésicos, e sua

administracdo pode causar riscos a saude, a curto e longo prazo (Massone, 2023).

O propofol € um agente anestésico intravenoso amplamente utilizado na rotina
anestésica, devido a suas caracteristicas como a rapida inducdo e recuperacao,
portanto o propofol torna-se um farmaco modelo para manutencdo anestésica e

anestesia total intravenosa (Lumb & Jones, 2017).

Diferente de outras espécies, em felideos ha uma dificuldade de
metabolizacdo, isso se da porque os felinos biotransformam o propofol lentamente,
desenvolvendo assim o efeito acumulativo, 0 que ndo ocorre na maioria das outras
espécies, mesmo sendo realizadas infusdo continua do anestésico ou administracédo

de doses repetidas (Comassetto et al., 2015).

Estudos demonstraram que a administracdo repetida do propofol pode
ocasionar a oxidagéo de eritrocitos no sangue dos felinos domésticos (Grimm et al.,
2015), assim busca-se investigar se 0 mesmo efeito ocorre apds a infusdo continua

de propofol em jaguatirica.

Neste contexto, torna-se relevante compreender os efeitos do propofol em
felideos, incluindo a jaguatirica, para garantir a seguranca e o bem-estar desses
animais durante os procedimentos anestésicos, e minimizar qualquer risco associado

a oxidacao das hemécias.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 FELIDEOS

Os felideos selvagens, conhecidos também como felinos, possuem ampla
distribuicAo no mundo e podem ser encontrados em uma grande variedade de
habitats. Alguns sdo considerados como maiores predadores terrestres e estao
inclusos na classe dos mamiferos. As espécies que sdo encontradas nas Ameéricas e
entre o México e Argentina sdo conhecidas como felideos neotropicais. De acordo
com estudos em relacdo a morfologia, dividem-se em 3 géneros: Panthera (onca-
pintada), Puma (suguarana e gato-mourisco) e Leopardus (jaguatirica, gato-do-mato-
grande, gato-do-mato-pequeno, gato-maracajd e gato-palheiro) (Cubas, 2017).
Esses animais enfrentam ameacas a sua sobrevivéncia, sendo a principal causa a
destruicdo de seus habitats pelos humanos. Além disso, o trafico e a caca também
colaboram para o declinio das populacdes, por esse motivo a criacdo de estratégias
a fim de conservar as espécies como a manutencdo desses animais em cativeiro e 0
uso de biotecnologias para a reproducdo vem sendo de extrema importancia (Cubas,
2017).

Tabela 1 - Arranjo taxonémico dos felideos neotropicais nativos do Brasil retirado de:

Tratado de Animais Selvagens, Cubas, 2017, adaptado.

Género Espécie Nome popular
Leopardus pardalis Jaguatirica
Leopardus wiedii Gato-maracaja
Leopardus Leopardus tigrinus Gato-do-mato-pequeno
Leopardus geoffroyi Gato-do-mato-grande
Leopardus colocolo Gato-palheiro
Puma yagouaroundi Gato-mourisco
Puma
Puma concolor Suguarana
Panthera Panthera onca Onga-pintada

Fonte: Adaptado de Cubas (2017).
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2.2 JAGUATIRICA

A jaguatirica faz parte do grupo dos felideos neotropicais, que constituem um
grupo diverso de espécies, sendo sua anatomia, fisiologia e a tipagem sanguinea AB
similares a dos gatos domeésticos. Pertence ao género Leopardus e a espécie
Leopardus pardalis. O seu peso varia entre 7 e 16 kg e tem porte médio. A pelagem é
marcada por rosetas e a coloracao variando de cinzento ao castanho. O ventre é claro

com manchas pretas e a cauda é curta com anéis pretos (Cubas, 2017).

Possui atividade noturna e tem habitos solitarios, dormindo durante o dia em
tocas ou arvores. Pode viver até 21 anos e no Brasil € reconhecida pelos nomes
maracaja verdadeiro e maracaja acu. A sua dieta consiste em pequenos roedores
como ratos, camundongos e gambds, ou ainda pacas, lebres, morcegos e aves
(Cubas, 2017).

Figura 1 - Jaguatirica (Leopardus pardalis).

Fonte: Cubas, 2017.

2.2.1 Habitat e Distribuicao

Distribui-se pela América Central e do Sul e no Brasil esta presente em todas
as regides, exceto no Rio Grande do Sul. Em relacdo ao habitat € muito flexivel, e
pode estar presente no cerrado, caatinga, florestas tropicais, pantanal e pampas
(Cubas, 2017).
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Figura 2 - Mapa da distribuicdo da Jaguatirica pela América.

Atlantic
Ocean

Fonte: Unido Internacional para Conservacéo da Natureza - UICN.

2.2.2 Situacao em Cativeiro

De acordo com Hashimoto (2008), o interesse de se manter animais em
cativeiro existe ha séculos e a preocupacao de estuda-los nesse ambiente é recente.
As ameacas as espécies de felinos brasileiros sdo constantes e entre elas podemos
citar a caca predatoria, perda de seu habitat (para atividades humanas como
agronegocio e urbanizacao) e atropelamentos (Oliveira, 1994). Sendo assim, manter
animais em cativeiro € uma estratégia que visa a conservagcdo das espécies
(Hashimoto, 2008).

Figura 3 - Comportamento de bem-estar animal de jaguatirica em cativeiro.

R /4
B At
2 b N\ \

Fonte: Cubas, 2017.

Problemas odontolégicos s&o comuns em animais em cativeiro e a analise de

alteracbes em cavidade oral de animais selvagens € um passo extremamente
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relevante para o exame clinico. Os procedimentos orais mais frequentes sdo a
necropulpectomia e pulpectomia em dentes caninos, sendo a doenca periodontal uma
enfermidade que também possui certa frequéncia e que necessita ser tratada por meio
de remocao dos calculos dentéarios, tendo como prevencédo a alimentacdo adequada
(Cubas, 2017).

2.3 FELINOS DOMESTICOS

Os gatos possuem uma historia que remonta a cerca de 45 milhdes de anos,
com 0s primeiros ancestrais da familia Felidae. O gato doméstico (Felis catus) &
descendente do gato-selvagem-africano (Felis lybica) e a sua relacdo com humanos
teve inicio a aproximadamente 10.000 anos, onde eram Uteis no controle de roedores
nos estoques de graos. No Egito, eram adorados e mumificados, assim sua estima foi
se espalhando por diversos paises (Little, 2018).

Contrariando outras espécies domesticadas, 0s gatos mantiveram costumes de
seus ancestrais, como por exemplo sua natureza carnivora, habilidades e sentidos
agucados, importantes para a caca. Porém sdo animais sociais, que vivem em

colbnias, embora sejam também cagadores solitarios (Little, 2018).

Existem cerca de 37 espécies de felinos que podem ser divididos em dois
subgrupos: pequenos e grandes felinos. Apesar de os principios fisiolégicos e
anatdbmicos dos grandes felinos serem parecidos com os dos felinos domésticos,
sabe-se que sdo mais dificeis de lidar, mais estressados, possuem maior forca e
apresentam perigo. O historico desses pacientes por muitas vezes é desconhecido,
com excecédo dos que pertencem a cativeiro ou monitorados em vida livre e o exame
fisico é frequentemente restrito a uma avaliacdo visual. Por isso, a avaliacdo pré-
anestésica pode ser incompleta, aumentando as chances de respostas e

complicacbes imprevistas ocorrerem (Moreno, 2021).

2.4 PARAMETROS HEMATOLOGICOS

Valores hematoldgicos e bioquimicos sao essenciais para investigar a saude
de animais selvagens capturados e também podem ser empregados na avaliacdo da

saude ambiental. No entanto, enquanto os valores de referéncia para animais
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selvagens saudaveis ndo forem estabelecidos, a importancia de uma avaliacao clinica
completa ndo deve ser negligenciada. No contexto de felinos selvagens, suas
semelhancas anatdomicas e fisiologicas com os gatos domésticos podem fornecer

parametros clinicos e laboratoriais iniciais (Azevedo, 2014).

Tabela 2 - Valores hematoldgicos para Jaguatiricas, retirado de: Tratado de Animais

Selvagens, Cubas, 2017, adaptado.

Eritrograma VElorEs Leucograma Vel
9 Hematol6gicos 9 Hematolégicos
Eritrécitos Leucocitos
(x108/mm?) 6,68 + 1,55 (x10%/mm?) 10,11 £ 2,79
. Neutrofilos
Hematacrito (%) 36,29 £5,1 (x109/mm?) 6,901 + 0,922
Hemoglobina (g/dI) 12,21 +1,9 Linfécitos (x103/mmsg) 2,147 +0,84
HCM (pg) 19,1 + 4,94 (If(()lsc;g(;fnlrl:]); 0,672 + 0,491
VCM (fl) 56,9 £ 13,7 Mondécitos (%) 0,161 + 0,146
CHCM (%) 33,23 + 28,73 Basofilos (%) 0,16 + 0,13
Plaguetas
(x10¥/mm?) 293 + 105

Fonte: Adaptado de Cubas (2017).



Tabela 3 — Valores hematoldgicos para gatos domésticos,

Veterinary Hematology, Feldman, 2010.
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retirado de: Schalm-s

Valores

Valores

SIS Hematoldgicos HEEOE e Hematoldgicos
Eritrécitos Leucdcitos
(x108/mm?) 10-5 (x10¥/mm?) 19-5,5
Hematécrito (%) 45 - 24 (“ﬁggf;'r'g; 0-300
Hemoglobina (g/dl) 15-8 Linfocitos (x103/mm?3) 1.500 — 7.000
Eosindfilos
HCM (pg) 125-17,5 (x109/mmd) 0-1.500
VCM (fl) 39-55 Monécitos (%) 0-850
CHCM (%) 30-36 Basofilos (%) Raros
Plaguetas
(x10¥/mmd) 230.000 - 680.000

Fonte: Adaptado de Feldman (2010).

2.5 CONTENCAO QUIMICA DE FELIDEOS EM CATIVEIRO

A contencdo por meios quimicos envolve o uso de farmacos tranquilizantes,

hipndticos ou anestésicos. Este método é particularmente benéfico em situacbes que

demandam a captura de espécies agressivas ou excessivamente estressadas

(Wozencraft, 2005 apud Chaves; Abimussi, 2015). Assim, 0s procedimentos

conduzidos em animais selvagens necessitam do uso de contencdo quimica,

destacando-se a importancia da adocao de protocolos anestésicos seguros para a

avaliacdo e manejo desses animais.

Muito do conhecimento adquirido na

anestesiologia de gatos domésticos pode ser aplicado ao manejo anestésico de
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felideos selvagens (Spinosa, 2023). No caso dos felinos, a énfase da anestesia esta
na imobilizacdo devido ao seu comportamento agressivo e pela sua susceptibilidade
ao estresse devido a presenca humana (Curro et al., 2004; Laricchiuta et al., 2014;
Wenger et al., 2010).

O acesso ao paciente para um exame fisico pré-anestésico ou realizacdo de
exames laboratoriais geralmente € inviavel. Consequentemente, o estado fisico geral
do paciente ndo pode ser determinado com precisao, sendo geralmente assumido que
0s animais estejam em condi¢des saudaveis. Os profissionais veterinarios podem se
deparar com a necessidade de trabalhar com espécies para as quais ha escassez de
informacdes sobre sua fisiologia e resposta a farmacos. A necessidade de
extrapolacdo a partir de espécies similares pode levar a complicacdes. (Lumb &
Jones, 2017).

Antes da captura, deve ser criado um plano de acgéo, pesquisando sobre a
espécie e a técnica mais adequada, e decidir o tipo de contencéo, fisica ou quimica.
Sdo levados também em consideracdo a logistica, planos de comunicacdo e
evacuacao, selecdo de equipamentos e farmacos (Lumb & Jones, 2017). A
movimentacdo de pessoas antes da captura pode causar estresse, aumentando a
liberacdo das catecolaminas. Consequentemente, dificulta esse processo e pode
haver necessidade de doses maiores de anestésicos. Sendo assim, € recomendado
limitar o contato humano na pré-captura (Cubas, 2017). Para felideos selvagens que
irdo passar por procedimentos que necessitam de contencdo quimica, € recomendado

o periodo de jejum de 12 horas (Massone, 2023).

Os farmacos sdo administrados comumente através de zarabatanas, bastdes
com seringas, rifles ou pistolas. Em diversos cenarios, a contencao fisica prévia do
animal € necessaria, utilizando-se gaiolas, pucéas e jaulas de prensa. A regidao mais
indicada para as aplicagcbes € o membro pélvico, sendo recomendavel aplicar na
por¢cdo mais distal do muasculo biceps femoral, evitando assim o fémur e o nervo
ciatico (Deem, 2004 apud Cerejo; Mattos, 2015). Deve-se considerar o porte do animal
e a distancia que o farmaco sera administrado, ja que esse método pode causar

lesbes graves e até a morte, se utilizados de forma errébnea. As principais
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complicacfes estao ligadas ao traumatismo causado pelo impacto e posicionamento
errado do dardo (Lumb & Jones, 2017).

O tempo entre a aplicagdo dos farmacos até 0 momento em que o animal fica
imobilizado é chamado de contencéo, normalmente ocorre de 1 a 5 minutos. Esse
tempo pode variar pois € influenciado pela dose, condicdo do animal, idade e sexo.
Assim, apds determinar que a aproximacao é segura, deve ser feita a imobilizacédo
com peias e cordas (Horta, 2012).

2.5.1 Protocolos de Contencao Quimica

O protocolo anestésico empregado para a contencdo dos felinos silvestres
deve apresentar algumas propriedades, entre elas um periodo de laténcia rapido, uma
alta margem de seguranca e produzir minima depresséao cardiovascular. E importante
também, ser seguro para o manipulador, com baixo intoxicagéo, e ter um antagonista
farmacolégico, sendo possivel reverter em caso de complicacdes. E também

promover uma recuperacao mais rapida e tranquila. (Lumb & Jones, 2017).

O uso de farmacos de forma isolada em felinos selvagens é contraindicado pois
pode prejudicar agentes indutores (Massone, 2023). A associacdo medicamentosa
mais utilizada no Brasil € a Cetamina e Xilazina, provocando analgesia e bom plano
anestésico. A associacdo da Cetamina com um benzodiazepinico (Diazepam ou
Midazolam), promove bom relaxamento muscular e melhor estabilidade do sistema
cardiovascular, podendo ainda ser adicionado um opioide (Butorfanol, Meperidina ou

Morfina) a fim de gerar analgesia complementar (Cubas, 2017).

A Tiletamina associada ao Zolazepam auxilia na promocéo de um plano melhor
de contencdo, levando a uma rapida indugdo. Devido sua ampla margem de
seguranca, pode ser utilizada em variadas espécies, gerando um periodo entre 45 a

90 minutos de imobilizacdo (Cubas, 2017; Spinosa, 2023).
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2.5.2 Fenotiazinicos

Os fenotiazinicos sdo substancias que desempenham efeito sedativo e
relaxante muscular ao bloquearem a neurotransmissao de serotonina e dopamina no
sistema nervoso central (Clarke,1992; Gross, 2001). Ademais, os fenotiazinicos
também bloqueiam receptores alfa-adrenérgicos, o que resulta em acao antiarritmica

e hipotenséo arterial (Gross, 2001; Selmi, 2002).

Os derivados de fenotiazinicos deprimem a funcdo do tronco cerebral,
diminuindo a excitabilidade do sistema nervoso central, ou seja, bloqueiam os
receptores de dopamina, geralmente, as respostas musculares coordenadas sao
preservadas, mas a atividade muscular espontdnea é reduzida. As fenotiazinas
também apresentam graus variados de efeitos anticolinérgicos, anti-histaminicos,
antiespasmaodicos e antagonistas dos receptores alfa-adrenérgicos. Além disso,
também podem causar bradicardia sinusal vago-mediada ou bloqueio cardiaco, tendo

o minimo efeito sobre a respiracao (Webster, 2005).

Sdo excelentemente absorvidos por via oral e parentética, difundindo-se
rapidamente pelo organismo, introduzindo e atravessando a barreira
hematoencefélica e podem atingir o cérebro em concentra¢des superiores ao plasma
(Martin & Gonzales, 1988; Gross, 2001).

Os fenotiazinicos também podem causar bradicardia sinusal vago-mediada ou
blogueio cardiaco. Eles ttm o minimo efeito sobre a respiragdo. Também bloqueiam
os efeitos periféricos das catecolaminas, apresentam efeitos antiarritmicos e
diminuem a incidéncia de arritmias associadas a catecolaminas, vistas nas anestesias
com barbitdricos de ultracurta duracdo e com anestésicos inalatérios (Webster,
2005).

2.5.3 Alfa 2-Agonistas

Os receptores adrenérgicos sao glicoproteinas que estdo posicionados na
superficie das células efetoras, possuem estruturas moleculares especificas, e sao

responsaveis pela atividade adrenérgica do sistema nervoso autbnomo simpatico,
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sendo divididos em trés grupos principais: receptores a, receptores e receptores

dopaminérgicos (Bosco, 2001).

Os receptores adrenérgicos a-2 localizados no cérebro exercem efeitos
sedativos-hipnéticos para induzir sedacédo, diminuindo a liberacdo de noradrenalina.
A sedacdo se caracteriza pela reducdo da atividade das projecbes neurais
ascendentes para o cortex cerebral e sistema limbico. Podemos citar como
representantes desse grupo, os farmacos detomidina, dexmedetomidina, xilazina,

romifidina e clonidina (Tranquilli et al., 2007).

Os receptores alfa-adrenérgicos séo divididos em duas categorias, sendo elas:
alfa-1 e alfa-2 com base na localizagdo anatbmica e na funcédo fisioloégica. Os
receptores alfa-1 estédo localizados pos-sinapticamente no musculo liso vascular e
promovem vasoconstricdo e efeitos simpaticomiméticos. Os receptores alfa-2 séo
inibitérios, estdo localizados na membrana pré-sinaptica dos neurdnios centrais
superiores e, quando ativados, produzem efeitos ansioliticos, sedativos,
antissimpaticos e anti-hipertensivos (Murrell & Hellebrekers, 2005; Elfenbein et
al.,2009). A atual classificacdo dos receptores em alfa 1 e alfa 2 norteia-se apenas na
afinidade dos agonistas e antagonistas por determinado tipo de receptor (Selmi et al.,
2001; Sinclair, 2003).

Apos a ativacdo do receptor a-2 pré-sindptico, ocorre a inibicdo de
noradrenalina na fenda sinaptica, sendo assim, a atividade das células efetoras do
sistema nervoso autbnomo simpatico. A regido com maior presenca de ceélulas

s

noradrenérgicas € o tronco cerebral, e estdo localizadas bilateralmente em um
pequeno nudcleo neural conhecido como Locus coeruleus. Esta estrutura é um
modulador do estado de alerta, sendo o principal local de agdo dos agonistas

adrenérgicos a-2 (Murrell & Hellebrekers, 2005; Elfenbein et al.,2009).

A Dexmedetomidina, se comparada a outros farmacos da mesma classe,
produz efeitos de sedagdo com menor indice de depressdo cardiovascular (Julido,
Abimussi, 2019). De acordo com Massone (2023), foi introduzida recentemente no

mercado veterinario do Brasil, sendo considerada uma medicacdo segura para
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contencdo de pequenas e grandes espécies de felideos, podendo ser associada a

Cetamina e Midazolam.

Estudos realizados por Bhana, Goa e Mcclellan (2000), Ribeiro e Nascimento
(2003), evidenciaram que a Dexmedetomidina possui meia vida de distribuicdo de 6
minutos, sua biotransformacgéo ocorre por via hepatica e sua meia vida de eliminacao

em aproximadamente 2 horas.

2.5.4 Opioides

Os opidides sdo uma classe de substancias que tém acéo sobre os receptores
opibides presentes no sistema nervoso central e periférico. Eles podem ser derivados
naturais do O6pio, como a morfina e a codeina, possuem propriedades
analgésicas potentes, ou seja, sdo eficazes no controle da dor. Além disso, podem
produzir efeitos sedativos, como depresséao respiratoria, e euforia. Os opibdides sdo
medicamentos que originalmente eram derivados do suco desidratado das sementes
maduras da papoula (Papaver somniferum) (Moreira, 2001). Esse liquido leitoso foi
denominado de 6pio (Fantoni e Mastrocinque, 2002).

Os opidides tém acdo analgésica através da interacdo com receptores
especificos (Hansen, 1994; Papich, 1997). Eles se ligam reversivelmente a esses
receptores e blogqueiam a transmissdo dos estimulos nocivos até o0s centros
superiores, sendo assim, alteram a nociocep¢ao e a percepcao da dor (Lascelles,
1999).

Souza, Gorniak, Bernardi, 2017, classificaram em agonistas totais, agonistas
parciais, agonistas-antagonistas e antagonistas, isso a depender da afinidade e da
atividade especifica. A afinidade dos agonistas totais se estende a mais de um
receptor e sua acdo € dose-dependente: quanto maior a dose, maior a intensidade do
efeito. Como exemplo, o sulfato de morfina, o cloridrato de metadona, o cloridrato de

meperidina e o citrato de fentanila.
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Podem ser administrados por diferentes vias, como intravenosa, intramuscular,
subcuténea e oral. Os opidides, que sdo compostos lipofilicos, agem principalmente
no sistema nervoso central, proporcionando analgesia, efeitos antitussigenos e
sedacéo. A escolha do protocolo de analgesia leva em consideracéo a individualidade
de cada paciente, considerando fatores genéticos, comportamentais, ambientais, grau
e causa da dor. O objetivo é proporcionar alivio eficaz da dor com o minimo de efeitos

adversos (Grimm et al., 2017).

Em felinos, os opidides desempenham uma funcdo essencial, bastante
utilizados para o tratamento da dor aguda e pré-operatoria, principalmente pela sua
efetividade no controle da dor. Alguns opidides podem causar alguns efeitos adversos,
como midriase em gatos (Taylor; Robertson, 2004). Sendo esta mediada pela

glandula adrenal na liberacao de catecolaminas (Bortolami; Murrell; Slingsby, 2013).

A vantagem da utilizacdo de opidides em mamiferos, incluindo os gatos,
podemos citar menores risco de efeitos colaterais em comparagdo com outras classes
de analgésicos, como os anti-inflamatérios ndo esteroidais (AINES), que podem
causar ulceracdo, perfuracdo e sangramento gastrointestinal ou isquemia renal
(Papich, 2000).

Opidides podem provocar a diminuicdo da concentracdo alveolar minima dos
anestésicos inalatorios, isso faz com que seus efeitos hemodinamicos adversos sejam
menos apresentados. Em felinos, a administracdo de opidides por via subcutanea
(SC) ndo é recomendada, sendo recomendadas as vias intramuscular (IM) e
intravenosa (IV) no pré e pés-operatorio, visto que a via SC faz com que o inicio de
acdo do farmaco seja lento e sua amplitude de antinocicep¢do no gato seja baixa
(Steagal et al., 2007).

2.5.5 Benzodiazepinicos

Essa classe pertence a familia dos tranquilizantes menores. Possuem acao
ansiolitica-tranquilizante, hipnética-sedativa, anticonvulsivante, miorrelaxante e
indutora de amnésia e do estado de alerta, sendo o principal local de agédo dos
agonistas adrenérgicos a-2 (Murrell & Hellebrekers, 2005; Elfenbein et al.,2009).
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Segundo Souza et al., 2011, as interacdes dos farmacos com os receptores
adrenérgicos a-2, resultam em analgesia, sedacdo e alteracées cardiovasculares,
todos dependentes da dose. Para produzir analgesia, os farmacos agonistas dos
receptores a-2 adrenérgicos utilizam a acdo em estruturas espinhais e supra-
espinhais. As terminagcfes aferentes centrais estdo presentes no corno dorsal da
medula espinhal e no tronco cerebral. A administragdo de doses reduzidas de
agonistas a-2 em qualquer um destes locais induz analgesia com poucos efeitos
adversos (Guirro et. al., 2009; Valverde, 2010).

As alteracdes cardiovasculares ddo-se pela inibicdo dos tbnus simpaticos
acarretados pela reducao da liberacéo pré-sinaptica de noradrenalina, o que favorece
a atividade do sistema nervoso parassimpatico, via acetilcolina. A diminuicdo na
frequéncia cardiaca, bloqueio atrioventriculares de primeiro e segundo grau e reducao
no débito cardiaco foram algumas das altera¢des observadas (Murrell & Hellebrekers,
2005).

Os agonistas de receptores a-2 adrenérgicos favorecem a depressao
respiratoria de forma variavel entre as espécies, de acordo com a dose e o farmaco
administrado. A ocorréncia de depressao respiratdria € principalmente observada pela
reducdo dos movimentos respiratorios, diminuicdo na pressdo parcial arterial de
oxigénio e aumento das pressdes de gas carbdnico sanguineo, induzidas pela acéo
do farmaco nos centros respiratorios superiores (Jones & Young, 1991; Kastner et al.,
2001).

Segundo Lemke (2007), os receptores alfa 2-adrenorreceptores possuem
maior afinidade ao neurotransmissor noradrenalina, podendo estar distribuidos em
todo o organismo e possuindo afinidade, principalmente, ao neurotransmissor
noradrenalina. Podem ser encontrados na pré e pos-sinapse neuronal e também em

outros tecidos néo ligados ao sistema nervoso central.

2.6 ANESTESIA TOTAL INTRAVENOSA
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O termo anestesia vem do grego anaisthaesia, que significa perda da
sensibilidade em todo ou uma parte do corpo, sendo que a sua inducéo deve ser feita
com farmacos que deprimem a atividade do sistema nervoso central. Os analgésicos,
oriundos também do grego an (sem) alges (is), que significa dor, sdo utilizados em
associacdo para manejo da dor. Seu uso € essencial para procedimentos médicos e

diagndsticos, cirdrgicos e terapéuticos em animais selvagens (Lumb & Jones, 2017).

Para um anestésico injetavel ser considerado ideal, deve seguir algumas
caracteristicas como: ser hidrossolavel, ter prazo longo de validade, estavel quando
exposto a luz e calor, distribuicdo e metabolizacdo rapida, producdo de analgesia
adequada e relaxamento muscular, permitir rapida recuperacdo anestésica (Grimm et
al., 2017; Souza et al., 2012).

Segundo Lumb & Jones (2017) ainda nao foi fabricado um anestésico injetavel
que possua todas as caracteristicas adequadas, portanto ao escolher um anestésico
injetavel, deve ser levado em conta sua farmacocinética e farmacodinamica, além do

estado do paciente.

E realizada através da infusdo de medicamentos que promovem relaxamento
muscular e hipnose, utilizando de forma exclusiva a via intravenosa, o que proporciona
uma concentragdo plasméatica constante dos farmacos. Existem duas formas de
administra-la: usando uma bomba de infusdo manual, onde o anestesista calcula as
doses em ml/hora, ajustando conforme necesséario ou a bomba de infusdo com
sistema alvo de infusdo controlado, no qual através de um sistema computadorizado,

a dose a ser administrada é ajustada (Massone, 2023).

Em felideos selvagens, a anestesia total intravenosa é recente e foi baseada
na extrapolagdo de estudos realizados em felinos domeésticos, portanto, sabe-se que

ambos possuem desafios semelhantes na metabolizagéo do propofol (Cubas, 2017).
2.6.1 Propofol

O propofol é o agente hipnotico preferido para a TIVA devido aos seus efeitos
farmacocinéticos, podendo ser associado aos opidides, alfa-2 agonistas ou cetamina.
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No entanto, em felinos, seu uso € controverso devido a dificuldade na sua
biotransformacao. Sendo assim, nesses pacientes, a TIVA pode ser utilizada com

cautela e com doses reduzidas (Massone, 2023).

O propofol difere quimicamente dos outros farmacos utilizados na anestesia e
devido a sua capacidade de recuperacédo rapida de consciéncia e efeitos residuais
minimos, vem sendo muito utilizado na indu¢cdo ou manutencdo anestésica, tanto na
medicina humana, quanto na medicina veterinaria (Lumb & Jones, 2017). Classificado
como anestésico geral ndo barbitirico, o propofol (diisopropil fenol) deve ser
administrado por via intravenosa e por ser um meio favoravel ao crescimento
bacteriano possui tempo limitado de uso de 6 horas apdés o frasco ser aberto (Barros
et al., 2012).

Apoés sua administracdo intravenosa apresenta rapida distribuicdo nos tecidos,
alcancando o sistema nervoso central, sendo que o mecanismo de ac¢ao do propofol
é sua interac@o com receptores GABA, inibindo o receptor N-metil-Daspartato (NMDA)
(Grimm et al., 2017).

Na maioria das espécies sua metabolizacdo € hepatica e ndo ha acumulo no
tecido adiposo, originando metabdlitos inativos, excretados pelos rins. Quando a
atividade das enzimas hepaticas é ineficiente, ocorre a depuracdo extra-hepatica
(Marks, 2017; Court, 2013; Grimm et al., 2017).

Na espécie felina aléem da dificuldade na metabolizagdo, a administracao
repetida de propofol pode causar lesbes oxidativas em eritrocitos, havendo ainda a
ocorréncia de sinais como edema facial, mal-estar e anorexia com o0 uso continuo em
gatos (Grimm et al., 2015). Acredita-se que a dificuldade na metabolizacdo ocorre
devido as concentracdes reduzidas de algumas enzimas hepaticas como por exemplo
a glucoroniltransferase, o que prolonga a meia vida do propofol no organismo (Souza,
2003).

Apesar das particularidades anestésicas referentes ao uso de propofol em
felinos, ndo ha contraindicacdes de seu uso, mas ha orientagdes quanto sua utilizacao

por meio de doses reduzidas em infusdo continua (Marks, 2017; Grimm et al.,
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2017). Em animais selvagens seu uso € de grande importancia na inducao anestésica
e na infusdo continua, promovendo um bom relaxamento muscular. Pode provocar
efeitos indesejaveis como a hipotensao e diminui¢cao da frequéncia respiratoria (Citino,
2007).

A taxa de infusdo da anestesia com propofol em felinos varia de 0,3 a 0,6
mg/kg/minuto, o que dependera da associacdo com outros farmacos (Mata et al.,
Comassetto et al., 2015). Os efeitos adversos do propofol na administragcéo incluem
importancia significativa no sistema cardiovascular e respiratorio. No sistema
cardiovascular, o propofol pode levar a reducéo da pressao arterial, do débito cardiaco
e da resisténcia vascular sistémica. No sistema respiratério, a infusdo continua de
propofol pode causar a diminuigdo do volume corrente e da frequéncia respiratoria,
além da depresséao respiratoria e apneia logo apos a inducédo, podem ocorrer além
disso, cianose transitéria, que é a coloracdo azulada devido a falta de oxigénio. A
ocorréncia de apneia pode estar também relacionada a rdpida administracdo do
propofol (Grimm et al., 2017; De Oliveira, 2007).

Figura 4 - Férmula quimica do propofol.

OH

Fonte: Spinosa, 2023

2.7 MONITORAMENTO E SUPORTE

Os sinais vitais devem ser monitorados a cada 5 ou 10 minutos para garantir
um plano anestésico seguro, evitando as complicacbes. A realizacdo de
procedimentos dolorosos deve ser feita logo apos a inducdo, quando o animal esta
aprofundado na anestesia (Lumb & Jones, 2017).
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A monitoracdo inclui a avaliacdo dos reflexos, condicdo da pupila
(midriase/miose), coloracdo de mucosas, tempo de preenchimento capilar (TPC), tipo
e frequéncia respiratoria (profunda/superficial; abdominal/toracica), frequéncia
cardiaca, oximetria de pulso, capnometria, pressao arterial (sistolica, média e
diastolica), temperatura e resposta a estimulos (Gunkel, Lafortune, 2007; Miller et al.,
2003; Zeiler et al., 2013).

O uso de equipamentos portateis facilita a monitoracdo desses pacientes,
sendo muito utilizados cilindros de oxigénio de aluminio, concentradores de oxigénio
portateis, cateteres nasais e equipamentos de campo para mensuracdo da pressao
sanguinea. A frequéncia cardiaca e qualidade do pulso também devem ser aferidos a
cada 5 a 10 minutos (Lumb & Jones, 2017).

O aparelho de oximetria de pulso possui uma probe, que € colocada na orelha
ou lingua, porém pode haver falsa analise, que deve ser conformada com a
gasometria (Gunkel, Lafortune, 2007). Segundo Lumb & Jones (2017), a hipoxemia é
comum durante a anestesia de animais selvagens e prolonga o tempo de recuperacao
do animal, portanto torna-se necessaria a monitoracdo com o uso do oximetro de
pulso. A saturacao deve ser mantida entre 95% e 98%, sendo valores abaixo de 85%

considerados hipoxémicos.

A presséo arterial pode ser medida através do modo direto (utilizacdo de um
catéter em artéria dorsal, lingual ou coccigea) ou modo indireto, por meio de Doppler
portatil. O ideal em grandes felinos € que esteja entre 60 e 150 mmHg (Gunkel,
Lafortune, 2007).

Valores de temperatura sdo semelhantes aos de felinos domésticos, variando
entre 37°C a 39°C. Durante procedimentos anestésicos pode ocorrer aumento ou
gueda dos valores da temperatura. Em caso de hipotermia é feito uso de colchdes
térmicos, fluidos aquecidos ou cobertores. Se houver hipertermia é necessario molhar
o animal com agua gelada (Gunkel, Lafortune, 2007; Curro et al,

2004). Temperaturas acima de 40° C sdo preocupantes, necessitando de
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resfriamento do animal, acima de 41° C sdo consideradas emergéncias (Lumb &
Jones, 2017).

O uso do eletrocardiograma (ECG) pode ser por monitor portatil, eficaz na
avaliacao da atividade elétrica do coracao, sendo capaz de diagnosticar bradicardias,

arritmias e taquicardias (Gunkel, Lafortune, 2007).

Borin- Crivellenti (2015) diz em sua literatura que, a hemogasometria avalia o
ph e as pressdes parciais de oxigénio (pO2) pressdes parciais de didéxido de carbono
(pCo2) e bicarbonato. A hemogasometria pode ser indicada para avaliar a funcao
metabdlica, ventilacao alveolar equilibrio acido-base, esse sangue pode ser coletado
de artérias ou veias, sendo o sangue arterial é o preferencial. A artéria de escolha é
a femoral (SILVA, 2015).0s valores de pH e de O2 serdo maiores nas amostras
arteriais,ja o0 sangue venoso tera valores maiores de Co2 e HCOS3.(BORIN-
CRIVELLENTI, 2015).

2.7.1 Recuperacao

A recuperacao pés-anestésica depende do protocolo utilizado e das condi¢des
do paciente. Durante esse processo, 0 animal deve ser cuidadosamente monitorado
até retomar sua mobilidade, com aferi¢ao final dos sinais vitais. A posicéo confortavel
€ essencial para evitar lesdes. A aplicacao do reversor deve ser feita com cautela, e
o animal deve ser observado até a recuperacdo completa. A seguranca é garantida
por um ambiente controlado e pela supervisdo constante, garantindo que qualquer
alteracdo nos sinais vitais seja prontamente corrigida .Isso inclui a aplicagdo do
reversor, o controle do tempo e a atencdo a seguranca do paciente durante toda a

fase pos-anestésica.(Lumb & Jones, 2017).

2.8 OXIDACAO DAS HEMACIAS

As hemacias (eritrécitos), sao produzidas na medula éssea, por um processo
chamado eritropoese. Sua principal funcéo € o transporte de hemoglobina, que leva

oxigénio aos pulmdes e tecidos (Thrall, 2024).
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As funcdes vitais ao organismo podem ser comprometidas devido ao estresse
oxidativo, por sua vez, os eritrocitos participam diretamente no desempenho das
funcbes devido sua constituicdo, os eritrocitos se tornam vulneraveis a lesdes
oxidativas. Eles possuem func¢des vitais de transporte de oxigénio (O,), didxido de

carbono (CO,) e de tamponamento de ions de Hidrogénio (H*) (Barbosa et al., 2010).

As lesdes oxidativas ocorrida nos eritrocitos, podem causar a formacéao de
metahemoglobina, destruicdo das células, corpusculo de Heinz, até excentrécitos
(Harvey, 1997).

Gatos e cdes metabolizam os medicamentos de formas diferentes, isso se da
devido a deficiéncia da enzima Glicuronil transferase e a formacdo de
metahemoglobina e corpusculo de Heinz. Nos felinos domésticos, a baixa
concentracdo dessa enzima gera deficiéncia na conjugacdo do acido glicurénico,
sendo assim, muitos farmacos apresentam meia vida nos gatos (Anjos; Brito, 2009;
Souza, 2003).

Felinos sdo mais sensiveis ao desenvolvimento da sindrome da
metahemoglobinemia, devido a fatores genéticos e hereditarios, sendo assim, o
acumulo da metahemoglobina gera alteracdes respiratorias e hemoliticas (Dorigon et
al., 2013; Shino et al., 2018; Silva et al., 2014; Cavana et al., 2018).

A formacdo de metahemoglobina gera incapacidade de transportar oxigénio,
além de originar corpusculos de Heinz, através da desnaturacdo oxidativa da
hemoglobina (Araudjo, 2017). Os sinais clinicos referentes a sindrome da
metahemoglobinemia sdo agudos, levando a alteragbes como a cianose, hipotermia,

dispneia ou taquipnéia (Dorigon et al., 2013; Fidanzio et al., 2021).

Ao contrario de Corpusculos de Heinz, a formacdo de metahemoglobina é
reversivel, visto que a oxidacdo da hemoglobina leva a desnaturagdo na superficie
dos eritrocitos, gerando corpusculos de Heinz e aumentando a fragilidade dos
mesmos, causando hemalise e por consequéncia anemia Hemolitica (Araujo, 2017;
Allen, 2003).
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Figura 5 - Corpusculo de Heinz em felino.
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Fonte: Cells and Smears, 2017. Heinz bodies. Feline. Disponivel em:
https://vetclinpathimages.com/2017/12/11/heinz-bodies/ . Acesso em 13 de junho de
2024.

Radicais como sulfidrila (SH), que estdo presentes nas moléculas de
hemoglobina e de proteinas estruturais, sdo vulneraveis a oxidacdo e devem ser
mantidos no estado reduzido para que estas proteinas desempenhem

adequadamente suas funcdes (Hokama et al., 1997)

Nos felinos domésticos, a hemoglobina é o principal alvo da lesdo oxidativa.
Isso é caracterizado por possuir mais de oito grupos de SH, se comparado a outras
espécies que geralmente possuem aproximadamente quatro (Caldin et al., 2005).

Os gatos sao suscetiveis a intoxicacao pelos compostos fendlicos devido a
deficiéncia na conjugacédo do acido glicurdnico e a rapida saturacdo de desoxidacao
com sulfato, acumulando assim, quinonas toxicas, formando metahemoglobina e
gerando falta de oxigénio aos tecidos, por inibirem a respiracdo mitocondrial (Souza,
2002; Anjos; Brito, 2009).

O propofol é um derivado de compostos fendlicos, utilizado na anestesia geral,
sua administracao por varios dias induz les@es eritrocitarias em felinos (Souza, 2002).
Em estudos no qual avaliaram os efeitos da exposi¢cdo das células sanguineas da
espécie felina a anestesia com propofol por 10 dias consecutivos, observou-se a
formacao excessiva de corpusculos de Heinz que resultou em mal-estar generalizado,

diarreia, anorexia e maior tempo de recuperacgéo (Andress, Day e Day, 1995).
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3. JUSTIFICATIVA

Para a contencéo, sedacéo e/ou anestesia de felinos selvagens, de vida livre
ou de cativeiro, € necessario a formulagdo de protocolos que garantam um
procedimento seguro e que minimize os efeitos colaterais dos farmacos utilizados. A
jaguatirica (Leopardus pardalis) € uma espécie de felino presente em cerca de 80%
do territério brasileiro (Lima, 2019). A administracdo de propofol, em dias
consecutivos, pode induzir lesdo oxidativa nas hemacias de felinos (Lumb&Jones,

2017).

Considerando que a oxidagdo de hemacias € um fendbmeno observado em
gatos domeésticos submetidos a anestesia com propofol em dias consecutivos, e
reconhecendo a proximidade filogenética entre o gato doméstico (Felis catus) e a
jaguatirica (Leopardus pardalis), felino selvagem comum da fauna brasileira, a
presente analise hematol6gica busca investigar a ocorréncia desse processo oxidativo

nas jaguatiricas.

A hematologia, ao identificar os danos causados pelo estresse oxidativo nas
hemécias, oferece uma ferramenta valiosa para monitorar e ajustar tratamentos
veterinarios, especialmente no caso do uso de anestésicos como o propofol em
grandes felinos. O conhecimento dos mecanismos de estresse oxidativo e sua
aplicacao clinica permite otimizar o manejo anestésico e melhorar o bem-estar desses

animais, prevenindo complicacdes a longo prazo.

Andress el al.(1995) cita que ha relatos de formacao de corpusculos de Heinz,
anorexia e diarreia quando ha uso continuo por varios dias em gatos domesticos,

porém nenhum estudo foi encontrado em felideos selvagens avaliando lesdes.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os parametros hematologicos, com énfase nos marcadores de oxidacédo de
hemacias, em jaguatirica (Leopardus pardalis) submetida a infusédo continua de
propofol, antes e ap6s o procedimento, visando compreender efeitos do anestésico e

suas implicacdes em protocolos anestésicos em felinos selvagens.

Ao investigar os potenciais efeitos oxidativos do uso de propofol em infusdo continua
em uma espécie com caracteristicas metabdlicas Unicas, este estudo pode contribuir
para o desenvolvimento de protocolos anestésicos mais seguros, a fim de minimizar
0s riscos associados ao manejo anestésico e garantir o bem estar animal. Além disso
os resultados poderdo fornecer dados especificos, que podem ser utilizados em

estudos comparativos com outras espécies.
4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Compreender a farmacocinética do propofol em jaguatirica,

e Investigar resposta hematoldgica das hemacias antes e ap0s infusdo continua de
propofol;

e Investigar respostas hematoldégicas comparativas entre gatos domésticos e

jaguatiricas.
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RESUMO

A jaguatirica (Leopardus pardalis), € um felideo neotropical do género Leopardus, e
que apresenta caracteristicas fisioldgicas e anatdmicas semelhantes as dos felinos
domésticos. Este estudo investigou os efeitos de uma infuséo continua de propofol de
40 minutos sobre os eritrocitos de uma jaguatirica submetida a um procedimento de
profilaxia oral, buscando compreender se assim como nos gatos domésticos, hd uma
maior susceptibilidade a lesGes oxidativas e formacdo de corpusculos de Heinz. A
metodologia envolveu coleta de sangue antes e ap6s o0 procedimento anestésico
realizado com uma taxa de infusdo de 0,1 mg/kg/min de propofol durante 40 minutos.
Andlises hematoldgicas e citoldgicas evidenciaram reducao de 15,74% na contagem
de hemécias, 13,79% no hematdcrito e 15,87% na hemoglobina, com formacédo de
corpusculos de Heinz, indicativos de oxidacdo de hemacias. A analise dos resultados
sugere que o metabolismo lento do propofol em felideos, devido a auséncia de
conjugacao de glicuronideos, contribui para a vulnerabilidade dos globulos vermelhos
a danos oxidativos. Este fendbmeno esta associado a formagao de metahemoglobina
e corpusculos de Heinz, que podem levar a hemdélise e anemia hemolitica. Apesar
disso, o retorno anestésico foi satisfatério, e os parametros fisiolégicos do animal
recuperaram-se rapidamente apos a interrupcdo do anestésico. Conclui-se que a
infusdo continua de propofol em jaguatiricas pode induzir lesdes oxidativas em
eritrocitos, destacando a necessidade de protocolos anestésicos mais seguros e

especificos para felinos selvagens, considerando suas particularidades metabdlicas.
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Palavras-chave: Felinos, corpusculo de Heinz, propofol, jaguatirica, anestesia total

intravenosa.

ABSTRACT

The ocelot (Leopardus pardalis) is a neotropical feline of the Leopardus genus,
which has physiological and anatomical characteristics similar to those of domestic
felines. This study investigated the effects of a 40-minute continuous infusion of
propofol on the erythrocytes of an ocelot subjected to an oral prophylaxis procedure,
seeking to understand whether, as in domestic cats, there is a greater susceptibility to
oxidative lesions and formation of Heinz bodies. The methodology involved blood
collection before and after the anesthetic procedure performed with an infusion rate of
0.1 mg/kg/min of propofol for 40 minutes. Hematological and cytological analyses
showed a reduction of 15.74% in the red blood cell count, 13.79% in hematocrit and
15.87% in hemoglobin, with formation of Heinz bodies, indicative of red blood cell
oxidation. Analysis of the results suggests that the slow metabolism of propofol in
felines, due to the absence of glucuronide conjugation, contributes to the vulnerability
of red blood cells to oxidative damage. This phenomenon is associated with the
formation of methemoglobin and Heinz bodies, which can lead to hemolysis and
hemolytic anemia. Despite this, the return of anesthesia was satisfactory, and the
animal's physiological parameters recovered quickly after the anesthetic was
discontinued. It is concluded that continuous infusion of propofol in ocelots can induce
oxidative damage in erythrocytes, highlighting the need for safer and more specific

anesthetic protocols for wild felines, considering their metabolic particularities.

Keywords: Felines, Heinz body, propofol, ocelot, total intravenous anesthesia.

Introducéo

A jaguatirica (Leopardus pardalis), pertencente aos felideos neotropicais, €
uma espécie do género Leopardus, com variagdo no peso entre 0s sexos, sendo as
fémeas menores que os machos. A coloragdo da pelagem pode variar de cinza-
amarelado a castanho-ocraceo (Cubas, 2017). Suas caracteristicas anatbmicas,
fisiologicas e tipagem sanguinea assemelham-se as dos felinos domésticos (Cubas,

2017). Por se tratar de uma espécie selvagem, a manipulacdo de jaguatiricas exige
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contencdo, que pode ser realizada por métodos fisicos ou quimicos. No caso dos
meétodos de contencéo quimica, sdo utilizados farmacos sedativos e/ou anestésicos,
cuja administracdo pode acarretar riscos a saude, tanto a curto quanto a longo prazo
(Massone, 2023).

O propofol € um agente anestésico intravenoso amplamente empregado na
pratica anestésica devido a sua rapida inducgéo e recuperacao, sendo considerado um
farmaco de escolha para manutencdo anestésica e anestesia intravenosa total (Lumb
& Jones, 2017). Contudo, em felideos, existe uma dificuldade em metabolizar o
propofol, uma vez que os felinos biotransformam este farmaco de forma lenta,
resultando em um efeito acumulativo, especialmente quando administrado por infusao
continua ou em doses repetidas. Esse efeito acumulativo ndo € observado na maioria

das outras espécies (Comassetto et al., 2015).

Pesquisas indicam que a administracdo repetida de propofol em felinos
domésticos pode causar oxidagao de eritrocitos (Grimm et al., 2015), o que suscita a
investigacdo sobre a ocorréncia do mesmo efeito em jaguatiricas apos infusdo
continua do farmaco. A formulacao de protocolos seguros e eficazes para contencéo,
sedacdo e anestesia de felinos selvagens, sejam de vida livre ou em cativeiro, €
essencial para minimizar os efeitos colaterais dos farmacos utilizados. A jaguatirica,
uma espécie de felino que ocorre em cerca de 80% do territdrio brasileiro (Lima, 2019),
apresenta caracteristicas fisiolégicas semelhantes as dos felinos domésticos, o que
justifica a analise do possivel efeito oxidativo causado pela administracao repetida de
propofol também nessa espécie. O objetivo deste trabalho visa compreender se o
mesmo fendmeno ocorre nessas espécies selvagens contribuindo para o

desenvolvimento de protocolos anestésicos mais seguros.
Metodologia

O estudo consiste em um relato de caso cujo intuito foi investigar a oxidacao
de hemacias apdés infusdo continua de propofol em jaguatirica (Leopardus pardalis)
submetida ao procedimento de profilaxia oral no Centro de Estudos para Reintrodugao
de Animais Selvagens - CEREIAS, localizado no municipio de Aracruz — ES. O caso
foi acompanhado no dia 28/10/2024 em uma jaguatirica, a qual foi acompanhada pela
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equipe do CEREIAS e pelos médicos veterinarios Luiz Felipe Barreiros dos Santos e

Camilla Xavier Martins.
Relato de caso
Histérico e origem do animal

Foi utilizada 1 jaguatirica (Leopardus pardalis), de aproximadamente 15 anos,
pesando 12,38kg e que possui 0 membro pélvico esquerdo amputado. O animal

permaneceu em jejum alimentar de 12 horas anteriores ao procedimento.
Contencéo fisica

Foi realizada a contencao fisica através de pucas, com rede reforcada dentro

do recinto do animal (Fig. 6A-B).

Figura 6 - Em A) Pucéas e gaiola utilizados para contencéo fisica. Em B) Contencéo

fisica de jaguatirica utilizando puca.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Contencéao quimica

O protocolo de medicagéo pré-anestésica (MPA) utilizado foi a associacao de
Midazolam 0,3 mg/kg, Cetamina 7 mg/kg e Dexmedetomidina 25 mcg/kg. A aplicagao
da MPA ocorreu por via intramuscular as 10:17 horas com o peso estipulado da ultima
pesagem do animal de aproximadamente 13 kg no qual obtivemos sedacéo intensa e

satisfatoria apds 7 minutos.
Manutencdo anestésica

O animal foi retirado da caixa de transporte e entdo colocado na mesa de
procedimentos em decubito lateral esquerdo, onde recebeu oxigenoterapia com uso
de mascara. O acesso venoso foi realizado pela veia cefalica com catéter intravenoso
20G para infusao de ringer lactato controlado pela bomba de infusdo. Foi utilizada
anestesia local perigltica com Lidocaina 2% 3 mg/kg e entdo realizada a intubacdo
orotraqueal com traqueotubo n°® 6 as 10:42 horas, sem a necessidade de inducéo
anestésica com propofol (figura 7, imagem A). A manutencdo anestésica foi realizada
com infusdo continua de Propofol 0,1 mg/kg/min, com inicio as 10:45 horas,
controlada em bomba de infusdo de seringa (figura 7, imagem B). O término do
procedimento e da infusdo ocorreu as 11:25 horas, totalizando 40 minutos de infuséo

com Propofol.
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Figura 7 - Em A) Jaguatirica sob anestesia total intravenosa. Em B) Monitor

anestésico e bomba de infusao.

Fonte: Arquivo pessoal.

Monitoracdo anestésica

Para aferir os parametros fisioldgicos da jaguatirica durante a anestesia foram
utilizados o eletrocardiograma, oximetria de pulso, método oscilométrico para aferir a
pressao sistélica, pressao arterial média e pressao arterial diastolica, e o termografo
para aferir temperatura. Foram realizadas medidas a cada 5 minutos, durante todo o

procedimento, conforme demonstra o grafico 1.
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Figura 8 - Parametros fisiologicos da jaguatirica aferidos durante a monitoracéo

anestésica.
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Recuperacéo anestésica

O procedimento foi finalizado as 11:25 horas, com a aplicacdo das seguintes
medicac¢des pds cirdrgicas: Atipamezole (Antisedan) 150 mcg/kg (reversor dos efeitos
farmacoldgicos da Dexmedetomidina) e Amoxicilina Triidratada (Agemoxi CL) 1ml a
cada 10 kg, as 11:30 horas. A recuperacdo ocorreu de forma satisfatoria, apés 5
minutos da aplicacdo do Atipamezole, o animal ja apresentava reflexos, estando com
a saturacdo de 95% e foi extubado as 11:39 horas e entdo colocado na caixa de
transporte para ser levado de volta ao seu recinto. Por volta de 12:08 horas o animal

apresentava-se em decubito esternal, estando recuperado da anestesia.
Discusséo

De acordo com Cubas (2017) a associacdo da Cetamina com um
benzodiazepinico (Diazepam ou Midazolam), promove bom relaxamento muscular e
melhor estabilidade do sistema cardiovascular. Segundo Massone (2023), o Propofol

€ 0 anestésico de preferéncia para a realizacdo da anestesia total intravenosa. O
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protocolo de contencdo quimica utilizado nesta pesquisa com a associacdo de
Midazolam, Cetamina e Dexmedetomidina e a manutencéo da jaguatirica em infusédo
continua de propofol na taxa de 0,1 mg/kg/min foi o suficiente para manté-la em plano
anestésico adequado para a realizagdo do procedimento de profilaxia oral,

concordando com os autores acima citados.

Conforme Andress, Day e Day (1995), em comparagdo com outras espécies, a
hemoglobina em felinos possui concentragdes elevadas de grupos sulfidrila oxidaveis,
0 que torna os glébulos vermelhos suscetiveis a lesGes oxidativas. Podem ocorrer dois
tipos de lesdes: a oxidacdo de ferro com formacdo de metahemoglobinemia e a
desnaturacdo das proteinas, resultando na formacéo de corpusculos de heinz. Por
conseguinte, Souza Junior et al. (2024), afirma que a sindrome da
metahemoglobinemia € uma condicdo causada pelo aumento de metahemoglobina
no sangue, ocorrendo quando o ferro da hemoglobina é oxidado de Fe2* para Fe3*, o

gue impede a ligacdo ao Oxigénio e pode levar a morte se nao tratada.

Andress, Day e Day (1995) afirmam que os felinos possuem mecanismos
antioxidantes, porém a exposi¢cdo a algumas medicacdes pode levar a sobrecarga,
aumentando a formacdo dos corpusculos de Heinz. Thrall (2024) corrobora dizendo
que formacado de corpusculos de Heinz ocorre devido a desnaturacao oxidativa da
hemoglobina, estando presente em cerca de 1 a 2 % das hemacias normais de gatos.
Esses corpusculos atuam diminuindo a deformabilidade das células sanguineas, o

gue as deixa suscetiveis a hemolise.

Estudos realizados por Andress, Day e Day (1995), no qual utilizaram infusdes
com Propofol durante 30 minutos, por 5 a 7 dias consecutivos em gatos saudaveis,
concluiram que podem induzir & formag&o dos corpusculos de Heinz. Houve variacéo
na quantidade de corpusculos entre os gatos, provavelmente devido a diferencas na
exposicao e metabolizacdo, porém, sem causar anemia. O estudo sugere ainda que
0 uso prolongado do Propofol em gatos portadores de diabetes ou neoplasias pode
ser prejudicial, sendo assim € importante considerar esses fatores, principalmente se
o uso do Propofol ocorrer em dias consecutivos. O presente trabalho apos infusao
continua de propofol no tempo de 40 minutos em jaguatirica demonstrou elevada

formacao de Corpusculos de Heinz e diminui¢cdo da contagem de hemacias.
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De acordo com Massone (2023) o Propofol é o anestésico de preferéncia para
a realizacdo da anestesia total intravenosa. Grimm et al. (2017) comprovam que uma
das caracteristicas que o difere de outros farmacos e que o faz ser ideal para uso na
medicina veterinaria € a sua capacidade rapida de recuperacgéo e producéo de efeitos
residuais minimos. O uso continuo de propofol no presente trabalho demonstra
oxidacao de hemacias em jaguatiricas (Leopardus pardalis), em microscopia e analise

hematoldgica por meio de maquinas.

Segundo Comassetto e Gehrke (2015), até o momento, ndo ha dados
disponiveis sobre a concentracdo plasmatica efetiva de propofol em gatos para a
manutencdo anestésica. Essa informacdo seria fundamental para otimizar a
determinacdo da taxa de infusdo ideal para a espécie, contribuindo para uma
administracdo mais precisa e segura do farmaco. Mas apesar disso Tamanho (2013),
afirma que diversos estudos, o propofol pode ser utilizado com qualidade e seguranca
em felinos. Segundo Grimm et al. (2017) na maioria das espécies ndo ha acumulo de
Propofol no organismo, mesmo quando séo utilizadas doses repetidas ou infusédo
continua. Porém em felinos particularmente a administracao diaria repetida leva a
lesbes oxidativas em eritrocitos, havendo relatos de formacdo de corpusculos
de Heinz e mal-estar generalizado. O presente estudo demonstrou que em
jaguatiricas, existe um risco do uso continuo de propofol durante 40 minutos,

diminuindo sua concentracdo de hemacias.

Pascoe et al. (2006) demonstrou em seus estudos que a anestesia prolongada
com Propofol em individuos saudaveis esta associada a recuperacéo retardada, o que
é atribuido a falta de conjugacéo de glicuronideos em felinos. Sem o metabolismo
hepatico, ocorre leséo oxidativa aos glébulos vermelhos, pois a hemoglobina felina é
suscetivel a oxidacéo causada por drogas, o que resulta na formacao dos corpusculos
de Heinz e metahemoglobina. O referente trabalho, esclarece que o retorno do animal
apos infusdo continua de Propofol foi de 14 minutos, considerado satisfatério e seus

parametros restabelecidos rapidamente.

Os resultados de um estudo realizado por Bley e colaboradores (2007),
indicaram que a anestesia de curta duragdo em gatos associada a utilizacao de doses
repetidas de Propofol ndo produz alteracdes hematoldgicas relevantes.
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Segundo Azevedo (2014), valores hematoldgicos e bioquimicos sdo essenciais
para investigar a saude de animais selvagens capturados e também podem ser
empregados na avaliacdo da saude ambiental. No entanto, os valores de referéncia
para animais selvagens saudéaveis ndo foram estabelecidos. No contexto de felinos
selvagens, suas semelhancas anatdmicas e fisiolégicas com os gatos domésticos
podem fornecer parametros clinicos e laboratoriais iniciais. Uma pesquisa realizada
por Silva (2017), reforca que o aparelho de automagdo hematologica, utilizando a
configuracdo de gato doméstico, pode ser usado para avaliacdo hematoldgica e

leucocitaria em jaguatiricas.

Tabela 4 - Valores hematolégicos para Jaguatiricas descritos em literatura e

encontrados durante a pesquisa, adaptado.

Valores de
: Valores de
referéncia : Valores
referéncia Valores
Leopardus encontrados antes ’
: : Leopardus : . encontrados apos
Eritrograma pardallis : da infuséo : . 5
- pardallis 5 infus@o continua
(Jaguatirica) - continua de
(Jaguatirica) de propofol
Aschenbrenner & propofol
: Cubas, 2017
Felippe, 2013
Eritrécitos
6,4+218 6,68 + 1,55 7,43 6,26
(x10%/mm3)
Hematdcrito
33,1+3,75 36,29 +5,1 40,6 35,0
(%)
Hemoglobina
11,37 £2,11 12,21 +1,9 12,6 10,6
(g/di)
HCM (pg) 19,30 £ 6,31 19,1+4,94 17,0 16,9
VCM (fl) 57,73 £ 23,45 56,9 + 13,7 54,6 55,9
CHCM (g/dI) 34,29 +5,18 33,23 £ 28,73 31,0 g/di 30,3 g/dI
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Através da analise mecanica por maquina de hemograma, o resultado
do eritrograma apo6s infusdo continua de propofol demonstrou degradacdo de
hemécias de 15,74%, 13,79% de hematdcrito, 15,87% de hemoglobina. Avaliando
CHCM, VCM e HCM, os eritrdcitos continuaram em suas normalidades (normocrémico

e normaocitico).

Figura 9 - Em A) Esfregaco sanguineo antes da infusdo continua de propofol. Em B)
Esfregaco sanguineo apoés infuséo continua de propofol, com as setas indicando os

corpusculos de Heinz. Objetiva de 100x.

Fonte: Arquwo pessoal.

Através da andlise citoldgica das laminas do esfregaco, observamos formacao
de Corpusculos de Heinz, conforme mostra a figura 8 imagem B, afirmando oxidac&o

de hemacias apos infusédo continua de propofol.

Segundo Thrall (2024), a ingestao de cebola e alho, bem como a administracao
de farmacos oxidativo como o paracetamol, propofol, fenotiazina, naftaleno e
propilenoglicol também induzem a formacédo de corpusculos de Heinz, que podem
gerar distarbios como linfoma, diabetes melito e hipertireoidismo. E de acordo com
Jerico et al. (2015); Brooks et al. (2022) a leséo oxidativa dos eritrécitos pode levar a
quadros de anemia hemolitica pela formacdo dos corpusculos Heinz, que sé&o
identificados pelo sistema imunolédgico do animal, como causadores da hemolise. Os
sinais clinicos indicadores dessa condicdo segundo Araujo (2017) incluem mucosas
hipocoradas, dispneia, taquicardia, perda de peso e letargia, podendo levar a quadros
mais graves de anemia.



44

Conclusao

Concluimos que através da infusdo continua com uso de propofol pelo tempo
de 40 minutos em jaguatirica (Leopardus pardalis), ocorre uma degradacéo de 15,74%
de heméacias e formacéo de corpusculos de heinz, sendo confirmados por analise de

magquina de hemograma e esfregaco sanguineo.

Este estudo, conduzido a partir de um relato de caso com uma Unica jaguatirica
(Leopardus pardalis), evidencia as possiveis complicacbes associadas ao uso
continuo de propofol, destacando a formacéo de corpusculos de Heinz e a oxidacéo
eritrocitaria como efeitos adversos. Embora o pequeno nimero amostral limite a
generalizagdo dos resultados, os achados ressaltam a necessidade de mais
pesquisas nesta area, especialmente devido a escassez de estudos especificos sobre

anestesiologia em felinos selvagens.

A observacéo de lesdes oxidativas em hemacias sugere que a administracao
de propofol, mesmo em infusdes de curta duracéo, pode representar um risco a saude
de felideos com caracteristicas metabdlicas similares. Este trabalho também reforca
a importancia de considerar os potenciais efeitos acumulativos e oxidativos do
propofol ao formular protocolos anestésicos para espécies selvagens, especialmente

aguelas em cativeiro ou em situacdes de manejo clinico frequente.

Os riscos associados ao uso do propofol ressaltam a necessidade de atencao
a seguranca durante e apds o0s procedimentos anestésicos, uma vez que
complicagBes hematologicas, como a formagdo de corpusculos de Heinz, podem

predispor os animais a quadros de anemia hemolitica.

Portanto, este relato de caso contribui para avangar no conhecimento sobre 0s
efeitos de agentes anestésicos em felinos selvagens, destacando a necessidade de
protocolos anestésicos mais seguros e especificos, considerando suas
particularidades metabdlicas. A continuidade de estudos nessa area é necessaria para
a conservagao e manejo ético de animais selvagens, garantindo intervencdes clinicas

mais eficazes e menos prejudiciais.
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6. PERSPECTIVAS FUTURAS

Este relato de caso representa uma contribuicéo relevante para a ampliagéo do
conhecimento acerca dos efeitos de agentes anestésicos em felinos selvagens,
evidenciando a necessidade do desenvolvimento de protocolos anestésicos mais
seguros e adequados as particularidades dessas espécies. A realizacdo de estudos
adicionais nessa area é fundamental para aprimorar as préticas de manejo e
conservacao de animais selvagens, assegurando intervencdes clinicas mais eficazes,

éticas e com menor impacto a saude e bem-estar dos individuos.
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